NOCOES GERAIS SOBRE LIQUENS

LIBERATO JOAQUIM BARROSO
(Do Jardim Boténico do Rio de Janeiro)

Os liquens sdo vegetais incluidos no Tronco das Eutalo-
fitas, resultantes da simbiose de fungos, correspondentes aos
Ascomicetos e Basidiomicetos, com algas Cloroficeas (algas
verdes) e Cianoficeas (algas azuis) .

Outrora, muitos botanicos acreditaram que cs liquens
eram vegetais pertencentes a um grupo independente dos

demais, por terem hifas e clorofila.

SacHs, entretanto, pos em duvida essa independéncia, e
DE Bary, dez anos depois do pressuposto por SACHS, emitiu
a hipdtese de que os'liquens eram uma associacao de fungos
e algas, estas confundidas com a clorofila.

Em 1860, SCHWENDENER apresentou sua teoria (dai o
nome de “schwendenerismo” pela qual passou a ser conhe-
cida) sobre a dualidade désses vegetais, provando, minuciosa
e detalhadamente, que os mesmos resultavam da simbicse de
fungos e algas.

FAMINTZIN, BARANETZKI, MULLER € outros cientistas con-
seguiram, experimentalmente, separar os fungos das algas
nos liquens, fazendo-os viver independentemente, e Max
REEs, StanL, Ep BoOrNET e TRUSB, também experimental-
mente, realizaram a sintese ou simbiose de fungos e algas.

As algas que se encontram nos liquens sao. chamadas
“gonidias” e sdo, exclusivamente, vegetativas..

— .
(*) Entregue para publicacio em 26/II/1949.
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O talo dos liquens — que representa o sistema vegeta-
tivo, onde, mais tarde, vao aparecer os corpos frutiferos —
é, geralmente, constituido de trés partes:

a) camada cortical superior ou externa formada por hifas
fortemente unidas entre si;

b) camada gonidial constituida de hifas entrelacadas, for-
mando -um tecido filamentoso, onde se acham as
gonidias;

cy camada cortical inferior da qual partem, por prolonga-
mento, hifas diferenciadas que recebem o nome de
rizoides,; éstes se prendem ao substrato de onde re-
tiram agua e sais minerais.

O talo dos fruticulosos compoe-se de duas zonas: zona
cortical onde, de um modo geral, se acham as “gonidias”, e
zona medular formada de hifas. ‘

Durante o primeiro periodo de desenvolvimento dos li-
quens sao €les constituidos de células alongadas, com uma
ou mais algas, recebendo o conjunto dessas células os nomes
de “hipotalo”, “prototalo” ou “protalo”.

O crescimento do talo dos liquens é muito lento, raras
vezes atingindo mais de um centimetro por ano. Os corpos
frutiferos s6 aparecem apés alguns anos.

A proporgao que o talo vai se desenvolvendo, as algas
(gonidias) vao se reproduzindo, por divisao.

As principais atividades do fungo na simbiose sao as da
propagacao, protecao e fornecimento de agua e sais minerais
as algas. As algas, por sua vez, colaboram eficazmente fa-
zendo a fotossintese, sem a qual o fungo nao poderia se nu-
trir e, consequentemente, viver.

Podem as algas que integram os liquens — se isoladas
dos fungos — ter vida auténoma e reproduzirem-se por di-
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visdo celular (algumas (Cloroficeas e todas as Cianoficeas)
€ por zoosporas (assexuadas) ou gametos (sexuados) iguais
(isogamia) ou desiguais (heterogamia) entre si, somente nas
Cloroficeas, enquanto os fungos nao sobrevivem “in natura”
se lhes faltarem as algas (as algas nos liquens sao se repro-
duzem por divisdo, mesmo se tratando das Cloroficeas) .

WETTSTEIN admite um certo parasitismo moderado da
a_lga pelo fungo, em virtude da alga liquénica poder viver
livcemente, enquanto assim nao acontece com 0 fungo.

Comumente, em cada espécie de liquen s6 é encontrada
uma espécie de alga, e vice-versa.

Sdo os liquens os vegetais pioneiros na desintegragao
d'as rochas, sendo ésse seu principal papel biologico. Os Bri6-
fitos (musgos) vém logo apés ajuda-los na grande tarefa da
formacao da terra vegetal.

De acérdo com a estrutura do talo dos liquens (dar um
corte transversal no mesmo para verificar) podem ser gru-
pados em:

HomoMEROS — quando as algas se acharem uniforme-
mente distribuidas no talo. Essa estrutura é
rara. Encontramo-la em alguns liquens gelati-
nosos (fig. 25), e em pequeno namero de

outros.

HETEROMEROS — quando as algas ocuparem uma faixa
estreita no talo, neste predominando o elemento

fangico (fig. 24).

Podem, ainda, os liquens, quanto & posi¢ao do talo no
substrato (pedra, vegetal, terra, etc.) ser:

Horizontals — compreendendo o0s folidceos e crusta-
ceos (figs. 1 as 12).
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VERTICAIS — abrangendo os flutlculosos (figs. 13, 14,
15, 16, 18, 19).

Ha casos, entretanto, em que as duas formas podem se
combinar entre si, formando, assim, os liquens folidceos-fru-
ticulosos, crustaceo-fruticulosos, etc.

a) epiliticos — quando sbbre as rochas;

b) endoliticos — quando nas anfractuosidades das
rochas;

c¢) epifleddicos — quando sobre um vegetal;

d) hipofleodicos — quando sob a casca dos vegetais.

Como ja ficou dito, as algas existentes nos-liquens sio
as Cloroficeas (algas verdes) e Cianoficeas (algas azuis),
estas diferenciando-se daquelas pelo seu protoplasma verde
azulado, formando-u’a massa homogénea, no qual nio se di-
ferenciam cromatoforos e nuicleos normais (Para a identifi-
cacao das algas, esmagar um fragmento do talo numa gota
dagua e levar a preparagao 2o microscopio com um aumento
nao inferior a 200 vezes) .

Os liquens compreendem dois grupos:

ASCOLIQUENS — quando o fungo ¢ um Ascomiceto, das
subclasses Pirenomicetos e Discomicetos (Os
Plectomicetos nao entram na formacao dos
liquens) .

BasipioLIQUENS — quando.o fungo ¢ um Basidiomiceto
da subclasse Eubasidiomicetos (Os Hemibasidio-
micetos e Protobasidiomicetos nao entram na
formacao dos liquens) .

Os Ascoliquens sao reconhecidos por se encontrarem em
seus corpos frutiferos esporos endoégenos, em ascas (O ni-
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mero de esporos é sempre uma poténcia de 2, isto €, em cada
asca podem existir 4, 8, 16, etc. esporos, sendo mais comum
a com 8 esporos), enquanto os Basidioliquens o sao por es-
poros exogenos sobre basidios (geralmente 4 esporos) .

A identificacao, portanto, dos grupos e subgrupos dos
liquens estd condicionada & natureza dos fungos (esmagar
um ou mais corpos frutiferos — que podem ter ou nao goni-
dias — numa gota de azul de algoddo lateo, para observar
ascas e basidios) .

Os Ascoliquens se dividem em:

a) PIRENOLIQUENS — quando o fungo € um Pirenomi-
ceto. O corpo frutifero que lhe corresponde tem
a forma de garrafa, deiscente, na maturagao,
por um poro, o qual recebe o nome de peritécio

(fig. 24).

b) DISCOLIQUENS — quando o fungo é um Discomiceto.
O corpo frutifero que lhe corresponde tem a
forma de taca, escudo, verruga, disco, etc. Pode
estar 1nse11do dlretamente no talo (figs. 1 as
16) ou sobre uma formagao pediculada deno-

minada podécio (fig. 17)

Os Basidioliquens, por sua vez, segundo alguns autores,
Se dividem em:

a) HIMENOLIQUENS — quando o fungo ¢ da ordem dos
Himenales, familia Telephoraceae, género Te-
lephora, com gonidias (algas) dcs geéneros
Chroococcus (unicelulares) e Scytonema (fila-
mentosa), ambas pertencentes as Cianoficeas
(algas azuis). A éste subgrupo pertencem os
liquens das espécies Cora pavonia (fungo do
género Telephora com algas do género Chroo-
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coccus) e Dictyonema sericeum (fungo do gé-
nero Telephora com algas do género Scytone-
ma), ambas ocorrendo no Brasil. O corpo fru-
tifero (himénio) dessas duas espécies esta loca-
lizado na face inferior dos talos (figs. 20, 22) .

b) GASTEROLIQUENS — quando o fungo é da ordem dos
Gasterales. (V. Obs.)

A propagacao dos liquens se da por:

a) fragmentacoes do talo;

b) sorédios — corpusculos constituidos por uma ou
mais algas envolvidas por hifas (fig. 21), dis-
tribuidos irregularmente por toda ou quase
toda superficie da face superior do talo; quan-

do ésses corpusculos ocupam determinadas
areas do talo, recebem o nome de sorales.

c) esporos sexuais do fungo — quando éstes encontra-
rem, ao cair no substrato, algas que lhes sejam
apropriadas, ou entao levarem aderentes a si,
ao serem libertados dos corpos frutiferos, uma
ou mais algas que porventura néles houver.

Em temperaturas excessivamente baixas ou elevadas, 0
crescimento dos liquens cessa, ficando éstes em vida latente,
retornando a atividade assim que as condi¢oes atmosféricas
melhorem.

‘Em grande numero de liquens existem a liquenina,
dcido celrdrico, principios corantes, etc.

A liquenina é um composto organico (polissacaridio vi-
zinho do amido) insoltvel na agua fria, éter e alcool, e so-

Obs.: Segundo Wettste!n e outros tratadistas, o subgrupo Gasteroliquens deve
ser intelramente suprimlido.
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lavel em 4gua quente, quando, entao, pelo resfriamento, de-
posita-se no fundo do recipiente sob a forma de u’a massa
de consisténcia gelatinosa. Endurecida essa massa, pelo es-
coamento dagua, com ela se preparam farinha e pao, 0s
quais servem, particularmente, de alimento as populacoes
das regioes mais desoladas do globo, onde nenhum outro ve-
getal pode viver. Para ésse fim, as espécies Cetraria islandica
(fig. 13), conhecida sob o nome vulgar de liquen da Islandia,
e a Lecanora esculenta (fig. 6), sob o de mand, sao as mais
apropriadas por terem, aproximadamente, 70 % de lique-
nina. Essas duas espécies e a Cladonia rangiferina (fig. 15)
— o liquen das renas, ou musgo — constituem pasto exce-
lente para os animais dos desertos e estepes geladas da Asia.

O dcido cetrdrico (C* H'" 0') é solivel no alcool abso-
luto, na 4gua fria e, principalmente, na agua alcalinizada,
sendo o responsavel pelo principio amargo e um tanto no-
civo existente nos liquens.

Para o aproveitamento dos liquens na alimentagao do
homem, é necessario separar-se o dcido cetrdrico da lique-
nina, bastando, para isso, mergulha-los em agua fria. Essa
tem o poder de dissolver o &cido, nao o fazendo com relacao
a liquenina.

PRINCIPIOS CORANTES — Extraem-se de algumas espé-
cies, dentre as quais destacam-se as Rocella
tinctoria (fig. 16), com a qual se fabrica o
papel de tornasol, Parmelia parietina, Evernia

vulpina, etc.

Algumas espécies de liquens sao, também, utilizadas
Para fins terapéuticos, tais como as Parmelia sazxtilis e Us-
nea barbata (fig. 14), no tratamento da desinteria; as Par-
melia parietina e Parmelia furfuracea no das febres inter-
mitentes; a Cetraria islandica (fig. 15) no das afeccoes do
Peito, etc.
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RELAGCAO DE ALGUMAS ESPECIES DOS GRUPOS
ASCOLIQUENS E BASIDIOLIQUENS

Subgrupo Pirenoliquens ..

Subgrupo Discoliquens

1

2

Aspidothelium cinerascens WAINIO
(fig. 29)

Dermatocarpon miniatum (L.)
ManN. (fig. 26)

Pyrenula nitida Acu. (fig. 28)

Astrothclium  sulphureum  (Es-
CHW.) MuLL. Arc. (fig. 32)

Dermatina elabens Fror. (fig. 30)

Ochrolechia .tartarca (L.) Mass.
(fig. -1)

Rhizocarpon geographicum (L.)
DC. (fig. 2)

Lecanora subfusca (L.) AcCH.
(fig. 3)

Calicium hyperellum (AcH.) PERs.
(fig. .4) .

Baeomyces roseus PErs. (fig. 5)

Lccanora esculenta’ EVERSM.
(fig. 6) -

Graphis scripta (L.) Acn: (fig. T)

Cladonia verticillaris (Rapp1) E
Fr. (fig. 19)

Cladonia rangiferina (L.) WOB
(fig. 15)

Sticta filicina -AcH. (fig.'8)

. Solorina saccata (L). AcH. (fig. 12)

Pannaria Mariana (E. FR.) MULL,
ArG. (fig. 11)

Gyrophora proboscidea (L.) AcH.
(fig. 10)

Usnea barbata Fr. (fig. 14)

Cetraria islandica (L.) AcH.
(fig. 13)

Rocclla tinctoria DC. (fig. 16)

. Sterocaulon tomcntosum E. FR.

(fig. 18) .

 Cladonia coccifcra (L.) Wu.m

(fig. 17)
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GRUPO BASIDIOLIQUENS

Subgrupo Himenoliquens .. 1 Cora pavonia E. Fr. (fig. 20)
2 Dyctionema sericeum (E. FR.)

MonT. (fig. 22)
3 Corella brasiliensis WAINIO (*)
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\
(*) Sendo desconhecido o cprpo frutifero desta espécle, portanto nio identifi-
cado o fungo, como poude Wainio inclui-la nos Basidioliquens ?
Obs. Os desenhos que ilustram o presente trabalho sio de autoria da senhorinha
Carminn Serra.
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Fig. 1 -— Ochrolechia tartarea (L.) Mass.; /g, 2 — Rhizocarpon geogra-
phicum (L.) DC.; fig. 3 — Lecanora subfuseca (L.) Ach.; fig. 4 — Calicium
hyperellum (Ach.) Pers.; fig. § — Bacomyecs roseus Pers.: fig. 6 — Leca-
nora esculenta Eversm.; fig. 7 — Graphisi scripta (L.) Ach.; fig. 8§ —
Sticta filicina Ach.; fig. o Is apotecios de Gyropliora proboscidea (L.)
Ach.; [ig. 10 — Gyrophora proboscidea (L.) Ach.; fig. 11 — Pannaria
Mariana (E. Fr.) Mull. Arg.: fig. 12 — Solorina saceata (L.) Ach.
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18 Sterocaulon tomentosum °

ladonia rangiferina (L.) Wob.. [ig. 16 — Rocella tinctoria DC.;
Cladonia coccifera (L.) Willd.; fig. f—

E. Fr.; fig. 19 — Cladonia verticillaris (Raddi) E. Fr.
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Fig. 20 — HAéblto de Corea parvonia E. Fr., mtstrando o himenio, em separado,

que estid localizado na pArte Inferlor do talo; fig. 21 — sorédlo; fig., 22 —

hablto de Dyctionema sericeum (E. Fr.) Mont.; Fig. 23 — sec¢lio vertical

do frazmento do talo de Dictyonema sericeum (E. Fr.) Afont, mostrando

gonidlas fllamentosas do género Scytonema; ﬂf' 4 — cérte longitudinal de
1qu

Lobaria linita (Ach.) Walnlo, do grupo Pireno ens, mostrando as gonidlas
em uma sd faixa (liquen heteromero), e um perltecio; fig. 25 — bito de
Pertusaria subodbducens Nyl. (liquen gelatinoso).
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1igtum (L.) Mann,, em corte longitudinal, e

pécte; fig. 27 — hibito de

Jig. 28 — hébito de

29 — hidbito de Aspidothelium cinerascens

Jig. 31 — Leptogium

saturnfum (Dicks.) Nyl., em corte longzitudinal; fig. 32 — habito de
Astrothelium sulphurcum (Eschw.) Muil. Arg.

Fig. 26 — Dcrmatocarpon mil
habito ¢a variedade complicatum SW, da mesma es ;
Pyrenothamia Tuck, e um ccrte jongitudinal da mesma;
Pyrenula nitida Ach.: fig.

Wainjo: fig. 30 — hdbito de Dermatina elebens Flot.:
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