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Die Entwicklung der Kleinsaugerfauna Europas im Pleistozin
(Insectivora, Rodentia, Lagomorpha)

Von D. JANossy

Eingang des Ms. 2. 12. 1961

Die wissenschaftlichen Kenntnisse tiber die pleistozdnen Kleinsiuger Europas gehen in
die ersten Jahrzehnte des vergangenen Jahrhunderts zuriick, in welcher Zeitspanne
einige klassische Autoren, wie BuckrLanp (1824), Cuvier (1824) und ScCHMERLING
(1833) sich aufler mit dem Grof3-Sauger-Material gelegentlich auch mit Kleinsiugern
beschiftigen. Etwa zur gleichen Zeit mit der ebenso bekannten Arbeit von OWEN (1846)
hatte J. S. PeTENYI (1799—1855), Kustos am Nationalmuseum zu Pest (Budapest) in
den Jahren 1847—51 seine bahnbrechenden Untersuchungen iiber die altpleistozine
Kleinfauna des Villdinyer Gebirges durchgefiihrt (PETENYI, 1864).

‘Indem die auch heute noch ganz modernen Beschreibungen der neuentdeckten Arten
und andere damals bahnbrechende Feststellungen PETENYI’s in Vergessenheit gerieten,
begann A. NEHRING in den siebziger Jahren des neunzehnten Jahrhunderts hauptsich-
lich die jungpleistozinen Mikrofaunen Mittel-Europas zu bearbeiten (zusammenfas-
send: NEHRING, 1890). Die Titigkeit von NEHRING war auf diesem Gebiete ebenso
grundlegend, wie spiter die Monographien von MEHELY (1914) und HinTOoN (1926).
Die zwei letztgenannten Autoren waren eigentlich Zoologen, die eben deswegen auf
dem Gebiet der Paliontologie neue Gesichtspunkte entdeckten. Dabei waren sie be-
strebt, auch die zeitliche Nacheinanderfolge der Kleinsiugerfauna klar zu legen. In
Ungarn soll die diesbeziigliche TiAtigkeit von Gy. EHIk in den ersten Jahrzehnten dieses
Jahrhunderts erwihnt werden (Exix, 1913, 1915 usw.), die spiter — hauptsichlich
durch die HiNTON’sche Arbeit angeregt — von TH. Kormos weitergefiihrt wurde. Kor-
Mos bearbeitete systematisch die iiberaus reichen altpleistozinen Faunen des Villdnyer
Gebirges in Ungarn und legte dadurch den Grund zur Kenntnis der altpleistozinen
Faunen nieder (zusammenfassend: Kormos 1937a, 1937b). Niche alle, sich mit diesem
Studium beschiftigende Autoren, konnen hier aufgezihlt werden. Aufler den, in einer
friheren Arbeit (JANossy 1960a) erwihnten Spezialisten dieses Forschungsgebietes
(Fr. HELLER, G. BRUNNER, A. Pasa, A. J. ArGyroruro, I. GroMow), sollen jedoch
noch einige Namen, aufgefiihre werden, die iiber die europiischen Mikromammalien
der Eiszeit in immer grofierem geographischen Gebiete unsere diesbeziiglichen Kennt-
nisse erweitern. Diese sind G. PiporLiTscHKA (1938, 1956 usw.) und B. A. TopaT-
SCHEWSKI] (1957 usw.) in Kiew, K. Kowarskr (1956, 1958 usw.) in Krakau und
O. Fejrar (1956, 1959 usw.) in Prag. Endlich sollen die grundlegenden Arbeiten von
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M. KreTzor (1938, 1941, 1954, 1956) hervorgehoben werden, die die zeitliche Eintei-
lung der altest- und altpleistozanen Kleinsduger in ein vollig neues Licht brachten.

Die Mehrzahl der Kleinsduger lebt heute noch und lebte auch in der Vergangenheit
gegeniiber den Grof3-Sdugern in ziemlich grofier Populationsdichte, und ihre Lebens-
dauer ist auch kiirzer, als diejenige der letzteren, also die Evolution volizieht sich auch
oft in rascherem Tempo als bei den Makromammaliern. Auflerdem wurden sie seit Jahr-
millionen an geeigneten Stellen durch Eulengewolle angehduft. Die neueste Sammel-
methode durch Anwendung von Schlimmen zeigt, daff die Kleinvertebraten — wenn
auch in geringerer Zahl — iiberall vorzufinden sind, wo die Mdglichkeit einer Fossili-
sation von Knochen iiberhaupt gegeben ist. Ferner ist fiir die Bestimmung einer Art
oft eine Mandibel mit den Backenzihnen oder auch ein charakteristischer Badtenzahn
vollig geniigend, wogegen die Bruchstiicke der Knochen der grofien Siuger die feineren
Umwandlungen der Arten in der Mehrzahl nicht wiederspiegeln. Ganze Skelette oder
Schidelfunde der letzteren sind dabei grofle Rarititen. Alle diese Erfahrungen be-
weisen, daf} die Kenntnis der feineren Umwandlungen der Fauna nur durch die gleich-
zeitige Berlicksichtigung der Grofi- und Kleinvertebraten erzielt werden kann.

Wenn wir die eiszeitliche Mikromammalienfauna Europas in ithrer Gesamtheit be-
trachten, kann zuerst behaupter werden, dafl die groffle Umwandlung derselben am
Ende des Altest- bzw. Altpleistozins eintrat. Die meisten, heute ausgestorbenen Gat-
tungen erloschen oder wanderten am Ende dieser Zeitspanne aus diesem Gebiete ab.
Es soll eine offene Frage bleiben, welche Umweltverinderungen diese grole Umwand-
lung bedingten (Mindel-Glazial? grofles Interglazial?). Nimlich die Synchronisierung
der Faunenwellen mit der Einteilung des Pleistozins der Glazialgeologen ist heutzutage
noch so umstritten und nach verschiedenen Autoren so wechselnd, dafl der Gebrauch
der konventionellen Benennungen der Glazialen und Interglazialen irrefiithrend sein
konnte. Deswegen bentitze ich in den folgenden Tabellen die z. B. von W. O. DieTrICH
(1953), WorpsTEDT (1954) usw. mehrfach angewandten Benennungen Altest-, Alt-,
Mirtel- und Jungpleistozin. Die erstere Benennung wird auf das Villdinyium Kretzor’s
(1956) (auch unteres Cromerium, Prigiinz, Pratiglium-Tiglium oder Donau-Giinz usw.
genannt) angewandt. Die zweite bezieht sich auf das Biharium KreTzor’s (oberes Cro-
mer bzw. Cromerium [s. str.], Glinz-Mindel, Mindel usw. genannt). Zwischen diesen
Phasen und dem Jungpleistozin (das wiirde in der Tabelle das Riss-Wiirm und Wiirm-
Glazial umfassen) wurde noch die bisher am faunistisch wenigsten bekannte mittel-
pleistozine Epoche (Mosbachium z. T., Mindel-Riss bzw. Riss-Glazial) eingeschaltet.

Bevor wir auf die Einzelheiten der Entwicklung der Kleinsiugerfauna Europas
naher eingehen, soll noch einiges iiber die geographische Verteilung der Faunenelemente
gesagt werden.

Schon in den gemifigten Teilen Europas (Mitteleuropa) konnte ein westliches und
ostliches zoogeographisches Gebiet — im Pleistozin vielleicht noch schiirfer, als heute —
voneinander getrennt werden. Diese nicht grundlegenden Verschiedenheiten werden im
weiteren in den angegebenen Tabellen angedeuter. Viel schirfer erscheint aber jene
zoogeographische Grenze, die dstlich von den Karpathen gezogen werden kann. Schon
im Altpleistozin erscheinen hier in der Kleinfauna z. B. mehrere Springmaus- und
Pfeifhasen- (Allactaga-, Parallactaga- und Ochotona-)Arten, die in den westlichen
Teilen Europas in dieser Zeit vollig fehlen. Im Jungpleistozin treten aufler Allactaga
und Scirtopoda wiederum Lagurus, Citellus, Cricetulus und Ellobins-Formen in den
Vordergrund, die in gleichzeitigen europiischen Fundorten fehlen, oder eine ganz
untergeordnete Rolle spielen. Infolge dieser Verschiedenheiten kann auf diese sehr
interessanten Entwicklungsphasen im Rahmen dieser kurzen Zusammenfassung nicht
niher eingegangen werden. Ahnlich verschieden sind die Verhiltnisse in den in dieser
Hinsicht bisher bekannten Teilen Stideuropas (Italien). Die im folgenden erdrterten
Tatsachen beziehen sich also nur auf Mitteleuropa (in weiterem Sinne). (Siche dies-
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beziiglich die zitierten Arbeiten von PIDOPLITSCHKA, TOPATSCHEWsKIj, die sich im
Druck befindende Zusammenfassung von I. GRoMow iiber die Kleinsduger der Krimer
Hohlen, sowie Pasa [1947]).

In den beiliegenden Tabellen sind etwa 40 Gattungen zusammengestellt, deren Ver-
teilung graphisch dargestellt wird. Nicht nur kdnnen- im Rahmen dieser Zusammen-
fassung nicht alle Arten aufgezihlt werden, selbst die vorkommenden Gattungen kén-
nen hier nicht alle behandelt werden, nur die Mehrzahl der in der angegebenen Zeit-
spanne verschiedenen Umwandlungen unterworfenen Formen (Abb. 1 und 2).
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Abb. 1. Zeitliche und riumliche Verbreitung der Kleinsiugergattungen im Pleistozidn Europas I.

— Dicke Linie = Vorhandensein mit Funden bestitigt. — Strichellinie = keine Funde, aber !

wahrscheinlich in der angegebenen Zeitspanne im Gebiete Europas lebend - oder zeitliche Ver-

breitung unsicher. — Kein Buchstabenzeichen neben den Linien = in westlichen und &stlichen .

Teilen Mitteleuropas (im weiteren Sinne) in der betreffenden Zeitspanne vorkommend. -

Gr. = Gruppe (bei Desmana nebringi-Gruppe die kleinwiichsigen Formen [kormosi-nebringi- |
thermalis] zu verstehen). Weitere Erliuterungen sieche im Text!

In den Tabellen sind die Distanzen der einzelnen Zeitspannen aus technischen
Griinden gleichgroff dargestellt worden. Das bedeutet also nicht, dafl diese gleiche
Zeitdauer vertreten sollten. ‘

In systematischer Reihenfolge fortschreitend sollen zuerst die Wandlungen der In-
sektenfresser erortert werden. Unter den Maulwiirfen finden wir nur in der Zeit ver-i
schiedene Grofenvarianten; im Altpleistozin ist aber nur die Variationsbreite grofier
als im Jungpleistozan. Es wurden drei altpleistozine Arten beschrieben, aber eine der
heute noch lebenden Talpa enropaeca gleichgroffe Form, morphologisch von dieser kaum
abweichend, kann schon im Alepleistozan angetroffen werden (Talpa praeglacialis
Kormos = T. fossilis Petényi, Kormos 1930b, KrETZ011938, usw.). Die Desmanen, die,
wie bekannt im Pleistozin in Europa, wenn auch immer als Raritdten, weitverbreitet
waren, verindern sich wihrend dieser Zeitspanne intensiver. Bis zum Ende des Alt-'
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Abb. 2. Zeitliche und riumliche Verbreitung der Kleinsiuger-Gattungen im Pleistozin Eu-
ropas. IT. Weitere Erlduterungen siehe bei Abb. 1. und im Text!

pleistozins lebten kleinwiichsige Formen (Desmana kormosi-nebringi-thermalis),
welche vom Mittelpleistozidn an von einer grofen, dem heutigen osteuropiischen Des-
man gleichkommenden Art abgelost wurde (Desmana moschata mosbachensis, Schmidt-
gen, 1925). Eine dhnlichgrofle Form erscheint in der postglazialen Steppenphase am
Ende des Jungpleistozins (Kormos, 1913, 1930a, SCHREUDER, 1940, HELLER, 1954,
usw.).

Die Soriciden konnen auf zwei Gruppen verteilt werden: die heute noch lebenden
mitteleuropiischen Gattungen Sorex, Crocidura und Neomys erscheinen im Alt- bzw.
Altestpleistozin mit ausgestorbenen Arten und leben mehr oder weniger ununter-
brochen bis zu unseren Zeiten. Es ist interessant zu erwihnen, daf} die Weiflzihnigen
Spitzmiuse in ausgesprochen glazialen Ablagerungen — hauptsichlich im Jungpleisto-
zin — nicht vorzufinden sind (das Genus Crocidura lebt auch heute bis Siidafrika),
wobei die Rotzihnigen alles iiberlebteri. Unter den hier erwihnten Gattungen erschien
Sorex nach den neuesten Untersuchungen zuerst in den norddstlichen Teilen Mittel-
europas (KowavLskr, 1956). Die ausgestorbenen Genera Beremendia, Petényia, Peté-
nyiella usw. erloschen ausnahmslos an der groflen Faunenwellengrenze am Ende des
Altpleistozins (KrETZOT, 1956).
- Es soll hier nur kurz erwihnt werden, dafl die Fledermiuse wihrend des Pleisto-
Zins nicht so stabil zu sein scheinen, wie es frither angenommen wurde. Die Unter-
suchungen an den neuen reichen mittelpleistozinen Fundorten in Ungarn von dem
Zoologen Gy. TorAL werden in dieser Hinsicht sehr interessante neue Daten liefern.

Die grofle Mannigfaltigkeit der Nager, in den gemifigten und kalten Phasen un-
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seres Pleistozins, 1af8t sich nicht so leicht {iberblicken, wie die drmlichere Gruppe der
Insectivora. Hauptsichlich die Arvicoliden und Cricetiden erlebten in der Eiszeit ihre
Bliitezeit, so dafl die Verschiedenheiten dieser Gruppen die feineren zeitlichen (und
meist gleichzeitig klimatischen) Verinderungen am besten zum Ausdruck bringen.

Unter den altertiimlicheren Gruppen der Nager konnen wir von den Eichhdrnchen
(Sciurus) und Murmeltieren (Marmota) wenig sagen. Die fossilen Funde des ersteren
sind grofle Raritdten, die letzten erscheinen in Europa nur im Jungpleistozin, von den
heutigen Formen kaum verschieden (MoTTL, 1958 usw.). Die Entwidklungsphasen der
Ziesel (Genus Citellus) zeigen etwas grofiere Mannigfaltigkeit, indem im Altest- bis
Altpleistozin Mirtteleuropas eine grofle ausgestorbene Form (Citellus primigenins Kor-
mos, 1934) alleinherrschend ist. Die kleine europiische Art erscheint zuerst in den jiing-
sten Altpleistozin-Faunen (z. B. Hundsheim, THENIUS, 1947), um sich spiter in den
zwei Steppenphasen des Jungpleistozins mit der rezenten asiatischen Citellus major-
(friher rufescens genannten)Gruppe zu assoziieren.

Betrachten wir danach die ebenfalls altertiimliche Familie der Schlifer (Muscardi-
nidae). Der Siebenschlifer (Glis) und die Haselmaus (Muscardinus) erscheinen regel-
mifig in den interglazialen Phasen des Pleistozins, wo eben die Bedingungen fiir die
Entstehung des Waldes vorhanden sind — {iberall in Mitteleuropa. In dhnlichen Phasen
erscheint auch der Baumschlidfer (Dryomys), aber bis zum jiingsten Holozin nur in
den 8stlichen Teilen des hier erdrterten Gebietes. Die Einwanderung nach Westen ist
nur in der neuesten Zeit erfolgt (JANOssy, 1959). Ganz anders verhilt es sich mit dem
Gartenschldfer (Eliomys), der vom iltesten Pleistozin an ein eher westliches (FELLER,
1958 usw.) und siidliches Tier ist und anscheinend nur im jiingeren Holozan nach Osten
einwanderte. Ein glicklicher Fund im vergangenen Jahr beweist es, dafl diese Art das
Gebiet Ungarns nur auf eine kurze Zeit — etwa vor der Zeitspanne des Neolithikums —
besuchte und seitdem sich hier nicht mehr einbiirgerte.

Bevor wir die mannigfaltige Gruppe der Hamster, Mause und Withlmause erdrtern,
sollen noch einige altertiimliche Gattungen ins Auge gefafit werden.

Unter den pleistozinen Kleinsiugern nehmen die Blindmiuse (Spalacidae) eine
ganz alleinstehende Stellung ein. Eine primitivere, isolierte Form im dltesten Pleisto-
zan (Prospalax, MEHELY, 1908) 16st ein morphologisch von den heutigen Blindmaus-
Arten wenig verschiedener Formenkreis (Spalax) vom Altpleistozdn ab (KreTzol,
1956). Die Eigentiimlichkeit der Spalaciden ist jene Tatsache, dafl die Grenzen des
fossilen und rezenten Verbreitungsgebietes in Osteuropa kaum einige Kilometer von-
einander abweichen (westlich die Grenze Ungarns kaum iiberschreitend, THENIUS,
1949), die Blindmiuse also, als unterirdische Tiere stark ortgebunden zu sein scheinen.
Von der sowohl im Pleistozdn als auch heute in Asien sehr artenreichen Gruppe der
Springmiuse — in weiterem Sinne (Dipodoidea) — erreichten wihrend ihrer Expansio-
nen nur zwei Gattungen und Arten Mitteleuropa: die Streifenmaus (Sicista) und der
Pferdespringer (Allactaga). Die Streifenmaus erscheint in der zweiten Hilfte des Alt-
pleistozins und war merkwiirdigerweise hauptsichlich am Ende des Jungpleistozins
im Westen hiufiger als im Osten, um heutzutage sich wiederum nach Osten zuriickzu-
ziehen (BRUNNER, 1936, JAnossy, 1953). Der an ganz spezielle klimatische Umstinde
und hauptsichlich Boden-Bedingungen der Halbwiiste gebundene Pferdespringer
(Allactaga jaculus 1.) besuchte nur in geologischem Sinne wihrend zweier ganz kurzer
Phasen Mittel- bis Westeuropa, siidlich bis zur Donau, westlich bis zum Rhein: zuerst
in der das Jungpleistozin einleitenden Steppenphase und das zweite Mal in der eben-
falls stark kontinentalen Zeitdauer des ausgehenden Jungpleistozins.

Die Biber (Castoriden) bieten uns in der Zeit keine grofie Variabilitdt. Die altplei-
stozine ausgestorbene Gattung Trogontherium lebte bis zur Schwelle des Mittelpleisto-
zins, und in allen wasserreichen, bewaldeten Phasen unserer Epoche taucht Castor als
Einzelginger immer wieder auf, ohne von der heutigen Art wesentlich verschieden zu
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sein (SCHREUDER, 1929 usw.). Die Untersuchungen der vergangenen Jahre in Ungarn
und Jugoslawien brachten aber beziiglich der Stachelschweine (Hystricidae) einige
Neuigkeiten (M. MaLEZ, 1958 und noch nicht ndher publizierte Daten des Autors). Auf
Grund der reicheren Funde stellte es sich heraus, dafl jene iiberaus kleinwiichsige Form,
die immer als eine Raritdt, jedoch in der ersten ,,Steppenphase® des Jungpleistozins in
ganz Mitteleuropa regelmiflig erscheint, weder mit der jetzigen mittel-asiatischen Form
Hystrix hirsutirostris Brandt, noch mit der siidasiatischen H. brachyura Sykes zu tun
hat, wie frilher angenommen wurde. Diese Art ist eine kleine Form der Hystrix
cristata-Gruppe, wahrscheinlich identisch mit Hystrix wvinogradovi Argyropulo,
welche Form aus den mittelpleistozinen Ablagerungen von Binagady bei Baku un-
langst niher beschrieben wurde (GroMow, 1952). Der valide Name ist H. vinogradovi
Argyropulo (1941) und nicht H. schanbi Brunner (BRUNNER, 1954, nach ScHAUB). Der
Vorldufer dieser Species im selben Gebiete ist eine beinahe zweimal so grofe Form, die
ich unter der Bezeichnung Hystrix etrusca-Gruppe erwahne (zuerst von Bosco, 1898
aus Italien beschrieben).

Die zunichst zur Besprechung kommende Gruppe der eigentlichen Nagetiere und
unter diesen hauptsichlich die WiithImiuse (Arvicolidae) reprisentieren die artenreich-
ste und die alle anderen iiberwiegende Gruppe.

Nehmen wir zuerst die Mause in engerem Sinne (Muridae) in Betracht, die im
Pleistozdn noch eine untergeordnete Rolle spielen, aber im Holozdn in den Vorder-
grund riicken. Apodemus ist vom Altestpleistozin bis zur Schwelle des Jungpleisto-
zdns — wenn auch meist sporadisch — iiberall vorhanden. Die intensiven Kleinsduger-
Untersuchungen der letzten Jahre in Ungarn bewiesen es eindeutig, daf} dieses Tier
in der kalt-kontinentalen Phase des Jungpleistozins im Gebiete des Karpathenbeckens
vollig fehlte. Die neuesten Faunenbeschreibungen von HELLER (1955, 1956) sprechen
allerdings dafiir, dafl in Deutschland eine, wenn auch kiirzere, kontinentale Phase vor-
handen war, in welcher Apodemus auch fehlte. Als dominantes Element tritt jedoch
die Waldmaus nur im Holozin auf. — Bis zu den letzten Zeiten reichten unsere Kennt-
nisse soweit, dafl die Hausmaus (Mus) und hauptsichlich die Ratten (Genus Rattus)
nur in dem jiingeren Holozin (die Ratten in historischen Zeiten) in das Gebiet Mittel-
europas eingebiirgert wurden. Diese zwei Gattungen lebten im Altpleistozin Ost-
asiens (Chou-kou-tien, Youne, 1934, usw.) und im Jungpleistozin Mittelasiens (Te-
schik-Tasch-Hohle, Siid-Usbekistan, GRoMmowa, W. 1949), welche Daten fiir einen
allmihlichen Vorstoff nach Westen sprechen. Ebendeswegen bereiteten die ersten sicher
fossilen Funde von Mus in Europa, die in diesem Jahre aus dem Kalkschlamm des
Travertins von Budapest durch Schlimmen zutage geférdert wurden, eine grofie Uber-
raschung. Die Begleitfauna spricht fiir ein frith-mittelpleistozines Alter der Funde und
beweist, dafl die Miuse im engeren Sinne in einem Interglazial schon wenigstens in
den &stlichen Teilen Mitteleuropas verbreitet waren und nur durch die spiteren Kilte-
wellen nach Siiden verdringt wurden.

Die weitgehende Eintdnigkeit der Bezahnung der Hamsterartigen macht die Be-
hauptung der Beziehungen zwischen rezenten und fossilen Formen schwierig. Es ist
nicht ausgeschlossen, daff die im Altest- und Alcpleistozin Europas weit verbreiteten
mittelgrofien Hamster-Formen (Gattung Allocricetus Schaub, 1930, genannt) wenig-
stens generisch mit einer der asiatischen Gattungen zu identifizieren sind (T'scherskia?).
Es ist allerdings interessant, dal die typisch altpleistozine Art, A. bursae Schaub, die
noch seinerzeit STEHLIN mit einem Fragezeichen von der Schwelle des Jungpleistozins
der Schweiz bekanntgegeben hatte (Coténcher-Hohle, STEHLIN, 1933), eben in diesem
Jahre in einer Hohlenausfiillung gleichen Alters in Ungarn vorgefunden wurde.
L. WinoGraDOW und I. GRoMOW bestitigten in neuester Zeit (miindliche Mitteilung),
dafl jene Zwergform, die 6fters wihrend des Pleistozins nach Mitteleuropa ein-
wanderte, aber hauptsichlich am Ende des Jungpleistozins verbreitet war, nicht mit
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Phodopus sungorus Pallas zu identifizieren ist. SCHAUB bestimmte seinerzeit (1930)
diese Art auf Grund eines fehlerhaft identifizierten rezenten Materiales. Diese Form
gehdrt hochstwahrscheinlich zur Art Cricetulus migratorius Pallas — im Falle, daf}
die Cr. barabensis-Gruppe ausgeschlossen werden kann. Der grofle Cricetus (Cr. cri-
cetus) kann vom Altpleistozin bis heute ununterbrochen.wahrgenommen werden,
mit zwei Wellen von riesengroffen Formen im ilteren und jiingeren Pleistozin (zwei
»major“-Gruppen, ScHAUB, 1930, MoTTL, 1951 usw.).

Endlich betrachten wir die typischen Micromammalier des Pleistozdns, die Wiihl-
mause. Wihrend wir die Ahnen der bisher besprochenen Kleinsiuger-Gruppen aus-
nahmslos schon mehr oder weniger aus dem Zlteren Tertiir kennen, erscheinen die Arvi-
coliden in Europa im ausgehenden Pliozdn und erleben ihre Bliitezeit mit den typi-
schen Formen in grofler Mannigfaltigkeit nur im Pleistozdn. Die ersten Ansitze dieser
Gruppe miissen anscheinend in Amerika und Asien gesucht werden. Eine selbstindige
Familie (Arvicolidae Gray, 1821 statt Microtinae Miller, 1896) ist also, paldonto-
logisch vollig berechtigt.

Einige ganz altertiimliche, eher zu den Cricetiden gehdrende Formen sollen hier
aufler acht gelassen werden (Baranomys, Ungaromys, Germanomys etc.) — da diese
eigentlich nur in z. T. heute fiir Pliozin gehaltenen Ablagerungen vorzufinden sind.
Unter den ebenfalls wurzelzihnigen, erloschenenen Formen starb Dolomys noch im
ersten Teil des Altestpleistozins und Mimomys im Altpleistozdn aus. Ein interessantes
Relikt prisentiert jene rezente Art, die aus Dalmatien als Microtus (Chionomys)
bogdanovi (Martino, 1921) beschrieben und spiter zur fossilen Gattung Dolomys
(Hinton, 1926) gestellt wurde. Die ansehnlichen Differenzen im Zahnbau gegeniiber
dem ilcestpleistozinen Dolomys scheinen dafiir zu sprechen, dafl die dalmatinische
Art generisch von dieser verschieden sei (von KRrETZO1, 1955 Dinaromys vorgeschla-
gen). Aus diesen Tatsachen ist ersichtlich, dafl die heute lebende Form nicht mit der
im Altestpleistozin ausgestorbenen Art Dolomys milleri Nehring identifiziert werden
kann; u.a. hat vAN DEN BRINK, 1956, irrtiimlich diese Benennung aufgenommen!). Unter
den wurzelzihnigen Formen harrte die Rotelmaus (Clethrionomys) vom Altest-
pleistozin an bis heute aus, und gleichzeitig lebte ihre ,Schwestergattung®, Pliomys,
nur im Altpleistozin bis zu den Anfingen des Mittelpleistozdns. Pliomys ist morpho-
logisch und zeitlich von Dolomys vollig isoliert, kann also nicht mit dieser Gartung
identifiziert werden (wie HinrTON, 1926 und SiMpsoN, 1945 annehmen, siehe
KRrEeTZOI, 1956).

Die ersten Withlmause mit wurzellosen Zihnen gehdren zur Gruppe der Grau-
lemminge, oder Steppenlemminge (Lagurus-Gruppe von Kormos, 1930b, 1938, und
KRrETZO1, 1956, unter den Benennungen Prolagurus und Lagurodon beschrieben) im
Altest- bzw. Altpleistozin. Die Ergebnisse der Untersuchungen in den letzten Jahren
erwiesen es eindeutig, dafl im Karpathenbecken im Mittelpleistozin (bis zum Ende
Rif}-Wiirm) eine von dem rezenten asiatischen Graulemming (Lagurus lagurus Pallas)
kaum abweichende Art regelmiflig vorkommt (KRETZO1, 1956, JANOSSY, 1960b). Das
Genus Allophaiomys Kormos (1932) — ebenfalls mit asiatischen Beziehungen — be-
schrinkt sich dagegen von Italien (Pasa, 1947) bis zur Ukraine (PrpopLITSCHKA, 1955)
auf das iltere Altpleistozin.

Die artenreichen Genera Pitymys und Microtus, sowie Arvicola sind die leitenden
Formen der Kleinsiugerfauna von der zweiten Hilfte des Altpleistozins. Pitymys
fehlt nur im Jungpleistozin des Ostlichen Mitteleuropas — als atlantisches Element —
und die Microtus-Formen sind die besten Indikatoren der klimatischen Schwankungen
der Eiszeit. Schon vom Altpleistozin an erscheinen die auch heute nordischen Formen
(Microtus ratticepoides-oecconomus — gregalis, nivalinus, nivaloides usw.) neben der
auch hier virulenten M. arvalis-arvalinus-Form in kiihleren Phasen, um in den inter-
glazialen Zeiten den beinahe reinen M. arvalis-Faunen den Platz zu iibergeben. Nur
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in bewaldeten Phasen des Interglazials tritt Clethrionomys in den Vordergrund. Die
intensiven Kleinsiuger-Untersuchungen in Ungarn bestitigen diese interessante Regel-
mifigkeit mit immer neuen Daten.

Endlich betrachten wir die am meisten aberranten Formen der Arvicoliden, die
Lemminge. In den 30er Jahren bereiteten die ersten Lemming-Reste (Lemmus lem-
mus L.) aus den angeblich ,mediterranen altpleistozdnen westeuropdischen “Fund-
stellen eine Uberraschung (HELLER, 1930, 1936 usw.). Seitdem sind in Deutschland
(HELLER, 1958), in der Tschechoslowakei (FEJEAR, 1956) und in der Ukraine (Pipor-
LITSCHKA, 1955) weitere Funde aus derselben Zeitspanne zutage gekommen. Es mag
hervorgehoben werden, daff die Reste der Berglemminge (Lemmus) sowohl im Alt-
als auch im Jungpleistozin sich auf die westlichen und nordlichen Teile Mitteleuropas
beschrankten und das heutige Gebiet Ungarns nie erreichten. Dagegen wanderten die
Halsbandlemminge (Dicrostonyx), die im ganzen Jungpleistozin in Westeuropa
lebten (STEHLIN, 1933), nur im letzten Abschnitt dieser Zeitspanne in das Karpathen-
‘becken (JANOssy, 1954). Die Funde der letzten Zeiten von Koaieprusy bewiesen, dafl
in der Tschechoslowakei Dicrostonyx schon im Altpleistozdn lebte (FEJFAR, 1959, die
Funde konnte ich durch Liebenswiirdigkeit des Autors besichtigen).

Gegeniiber den Arvicoliden sind die Lagomorpha die altertiimlichste Gruppe der
hier zur Besprechung kommenden Kleinsiuger. Wie bekannt, erscheint diese, heute
im allgemeinen als selbstindige Ordnung aufgefafite Gruppe bereits an der Schwelle
des Tertidrs (Paleozdn). Im Altestpleistozin lebten die Gattungen Hypolagus und
Pliolagus in ganz Mitteleuropa (Kormos, 1934b). Es ist noch fraglich, in welcher Zeit-
spanne des Pleistozins sich die zwei Arten von Lepus (timidus und europaeus) von-
einander trennten (HELLER, 1958 usw.). Im Jungpleistozin sind allerdings diese zwei
Formen klimatisch scharf getrennt.

Ochotona wanderte im ilteren Pleistozin blof) in die 6stlichen Teile Mitteleuropas
ein und erreichte dann nur im Jungpleistozin den Westen (Kormos, 1940, KreTZO1,
1941). Das Genus Prolagus ist ein interessantes Tertidr-Relikt, das frither nur vom
Kltestpleistozin Westeuropas zutage gekommen ist (HELLER, 1936b) und in Sid-
europa bis zum Jungpleistozin lebte, neuerlich aber im Altestpleistozin auch in
Ungarn vorgefunden wurde (KrETZOI1, 1954).

Endlich diirfte noch einiges iiber die Wanderungen der Kleinsauger Europas gesagt
werden. Ein Dauerendemismus kann kaum bei einigen europiischen Gruppen wahr-
genommen werden (Desmaninae, Spalacidae, Eliomys, Glis usw.). Wir konnen ohne
Zweifel im Pleistozin mit mehreren Wanderungswellen rechnen. In dieser Hinsicht
sind unsere Kenntnisse noch ziemlich liickenhaft, einiges kann jedoch schon jetzt ge-
sagt werden. Die stirkeren Faunenwellen kamen von Asien und die schwicheren — in
interglazialen Zeiten — von Stiden (KRrETZOI, 1953).

Fiir die grofle Expansion vom Osten ist z. B. der Weg der so stark spezialisierten
Allactaga ein gutes Beispiel; das Stachelschwein dagegen wanderte anscheinend vom
Siiden ein usw. Die Verschiedenheit der Expansionsrichtungen der Grofl- und Klein-
sduger illustriert dabei gut die Tatsache, dafl in den zwei groflen Steppenzeiten des
Jungpleistozins, die sich durch die Kleinfauna besonders gut ausprigen (das zwei-
malige Erscheinen von Allactaga, Citellus major usw.), die Makrofauna viel weiter
wanderte, als die Mikrofauna. Rangifer und Saiga erreichten z. B. im Spitpleistozin
die Pyrenien, aber Citellus nur Nord-Frankreich, Allactaga nur den Rhein und Cri-
cetus die atlantische Region bei Belgien.

Es konnten an dieser Stelle noch viele Beziehungen zwischen den Wandlungen der
Kleinsdugergemeinschaften und den klimatischen Verinderungen, sowie auf zoo-
geographische Tatsachen hingewiesen werden, jedoch wiirden solche Ausfiihrungen den
Rahmen dieses Referates weit iiberschreiten. Aus den hier aufgezihlten reichen Daten
ist es jedoch klar ersichtlich, dafl wir heute bereits — hauptsichlich auf Grund der
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Untersuchungen der letzten drei Jahrzehnte — ein ziemlich klares Bild iiber die Wand-
lungen der Kleinsiugerfauna Mitteleuropas gewinnen kdnnen. Die Durchforschung der
angrenzenden stidlichen und &stlichen Gebiete, sowie die Neuuntersuchungen der klas-
sischen westeuropiischen Fundstellen mit modernen Methoden, diirften wohl das Ar-
beitsprogramm der niheren Zukunft umfassen. 3 3

Zusammenfassung

Der Verfasser gibt eine Zusammenfassung iiber unsere derzeitigen Kenntnisse beziiglich der
zeitlichen und riumlichen Verbreitung der Kleinsiugergattungen Mitteleuropas in der Eiszeit
(Pleistozdn). Die grofle Umwandlung der Fauna tritt an der Grenze des Unter- bzw. Mittel-
pleistozins — aus bisher noch unbekannten Griinden — ein. Aus den graphischen Darstellungen
ist es klar ersichtlich, dafl neben beinahe konstanten Formen einige Gruppen einer sechr mannig-
faltigen Umwandlung unterworfen sind. Die Withlmiuse (Arvicolidae) erlebten z. B. im Plei-
stozin ihre Blitezeit. Es wird auf einstige Wanderungen, sowie auf die Zoogeographie der
eiszeitlichen Kleinsiuger kurz hingewiesen.

Summary

The autor gives a summary of our present knowledge over the temporal and regional
distribution of the genera of the small mammals of Middle-Europa in the Pleistocene. The

great metamorphosis of the fauna developed at the boundary of the Lower — respectively — |

of the Middle Pleistocene Period. At present the causes of this great change are unknown.
It might be evident by the graphical reproductions that, besides from nearly constant forms,
some groups are subjected to a very multifarious change. For instance the voles had their
thriving season in the Glacial Period. The autor shortly indicates to the former migrations
as well as to the zoogeography of the small mammals of the Ice Ages.

Resumé

L’auteur nous donne une synthése de notre présente connaissance a I’égard de la distribution
temporelle et géographique des genres des petits mammiféres de ’Europe central dans les temps
Pleistocénes. La grand métamorphose de la faune seffectuait a4 la limite du Pleistocéne infé-

rieur, respectivement du Pleistocéne moyen. Jusqu’d présent les causes de cette métamorphose |

sont inconnts. Il est évident par des réproductions graphiques que quelques groups sont soumis

— A part des formes A peu prés constantes — & un changement trés varié. Par example les
Arvicolidés ont leur prospérité dans I’dpoque quaternaire. L’auteur indique brévement aux '

migrations et 2 la zoogeographie des mammiféres du Pleistocéne.
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